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1 Einleitung

Diese App ermdglicht die Messung von Schallpegeln mit eineriPhone (15 und neuer)
oder iPad (mit USB-C Anschluss) und mit einem angeschlossenedigitalen Mikrofon
der Klasse 1 oder Klasse 2. Im Folgenden wird zur Vereinfachg ausschlieylich das
iPhone genannt. Die Mikrofondaten werden auf dem iPhone geeichert und kdnnen
neben weiteren erfassten Daten wie Position oder Messdok@mtation exportiert werden.

Ferner werden die wichtigsten Einzahlwerte der berechneteSchalldruckpegel und des
1/3-Oktav-Spektrums auf dem Display angezeigt.

Die Abbildungen in dieser Dokumentation kénnen je nach Geribzw. Geréatekon gu-
ration (z. B. Sprache, Schriftgréye, Version des Betriebssysms) oder Gerateorientierung
abweichen und sind daher als unterstitzende Erklarung anzehen.



2 Produktkomponenten

Das Messsystem besteht aus folgenden Komponenten:
" iPhone (15 oder neuer) oder iPad
Schutzhulle mit Mikrofonhalterung (Fa. Quadlock)

" % Messmikrofonkapsel MKS225 und Vorverstarker Microtet Gefell MV240 digital
mit eingebautem Analog-/Digitalwandler

" oder alternativ UMIK-2 (miniDSP)

~ Verbindungskabel zwischen Mikrofon und iPhone (Lemo 4-pbig am Mikrofon, USB-
C am iPhone) fur die Spannungsversorgung Uber das iPhone unfdir die digitale

Messdatenibertragung vom Mikrofon zum iPhone (zwei versdébdene Langen: 0,15
m, 2 m, 5 m).

" Windschutz (empfohlen)

Abbildung 2.1: Produktkomponenten: Verbindungskabel, Mesmikrofon, Mikrofonkapsel
und Windschutz. Quelle: www.microtechgefell.de



2 Produktkomponenten

Abbildung 2.2: Produktkomponenten: Mikrofon in Halterung, iPhone in Schutzhiille,
kurzes Verbindungskabel.



3 App installieren und einrichten

Laden Sie die acoust IQ App aus dem Apple App Store herunter nd installieren
Sie sie auf lhrem Smartphone oder Tablet. Vergewissern Si&h, dass eine Internet
Verbindung hergestellt ist.

O nen Sie die App.

Vergewissern Sie sich, dass der Akku lhres Smartphones gelen ist. Die Betriebs-
zeit mit angeschlossenem Mikrofon betragt bei vollem Akkusnd ca. 4 Stunden.

Befestigen Sie das Mikrofon in der Halterung.

Verbinden Sie das externe digitale Mikrofon (Klasse 1) mitdem USB-C Eingang
am iPhone.

3.1 Lizenz

Um die volle Funktionalitdt von acoust IQ nutzen zu kénnen, ist eine entsprechende Li-
zenz notwendig. Es besteht die Mdglichkeit, eine Monatslenz oder eine Jahreslizenz zu
nutzen. Fur beide Varianten steht der einfache Download Ubeden Apple Appstore und
einen In-App-Kauf oder der Bezug eines Lizenzschlussels zderfiigung. Fur den In-App-
Kauf muss eine Bezahlmoglichkeit im Apple Account hinterleg sein (z. B. Kreditkarte).
Fur den Bezug eines Lizenzschlissels wenden sie sich bitte: an

Muller-BBM Innovation Lab GmbH
Helmut-A.-Mdiller-Straye 1 - 5
D-82152 Planegg/Munchen
Telefon +49 (89) 89 54 566 90

sales@acoustig.de

Eine Ubersicht Uber vorhandene Lizenzen und laufende Abosnden sich in den Ein-
stellungen (Kapitel 6) unter Lizenz & Abonnement (Abbild ung: 3.1). Hier kann ein



3 App installieren und einrichten

LizenzschlUssel eingegeben werden oder ein Abo tber den Appg\ppstore abgeschlossen
werden.

14:120 s @ 14:120 TE
< Messungs-Setup < Lizenz & Abonnement
upper Frequency Limit

YOUR CURRENT LICENSE STATUS
Spectrogram Gradient A >

Typ
- Markers Setup >

Status
CALIBRATION

Startdatum Mon
Microphone  Microtech Gefell MV 240 digital

Ablaufdatum Mon
Date

Ihre Lizenz verwalten
Sensitivity

SUBSCRIPTION PLANS

Alle Plane anzeigen
Alle verfigbaren Pléne firmonatiiche oder ahriich
Abonnements anzeigen.

Calibration

APP INFORMATION

App Details

DIRECT LICENSE KEY
Lizenz & Abonnement >

S —
Ihr Lizenzschiissel gewahrt Zugriff auf die
Projektfunktioner

Alle Einstellungen zuriicksetzen

Abbildung 3.1: Informationen zu Lizenzen und Abos.

3.2 Platzierung des Messmikrofons

Der Schallpegelmesser sollte von abschirmenden, re ektenden oder absorbierenden Ob-
jekten entfernt angebracht werden. Im di usen Schallfeld verden die gemessenen Schall-
druckpegel durch absorbierende Objekte reduziert. Im fr@n Schallfeld kdnnen die ge-
messenen Schalldruckpegel durch re ektierende Objekte ledht werden.

3.3 Montage des externen digitalen Mikrofons

Folgende Vorsichtsmaynahmen sind bei der Montage des Mesamofons zu beachten:

"~ Staub- und Fremdkdrper von der Mikrofonmembran fernhalten. Die Membran nicht
berthren, da sie sehr emp ndlich ist.

" Das Mikrofon vorsichtig in die Halterung am Smartphone hineinschieben.

Das Verbindungskabel (4-polige Lemo Stecker) mit dem Mikofon verbinden, bis
der Stecker einrastet.

Den USB-C mit dem Smartphone verbinden, bis der Stecker eirastet.



3 App installieren und einrichten

3.4 Montage Windschutz

Bei Messungen im Freien oder bei Innenraummessungen mit Llfewegungen setzen Sie
den Windschutz bis zum Anschlag auf das Mikrofon.

3.5 Messverfahren mit abgesetztem Mikrofon

Das Messmikrofon kann vom Smartphone entfernt angebracht @rden, indem ein Ver-
bindungskabel mit einer Ldnge von 2 m oder 5 m angeschlossemdidas Mikrofon auf
einem Mikrofonstativ befestigt wird.



4 Startbildschirm

Nach dem O nen von acoust IQ ist als erstes der Startbildschim zu sehen. Dieser besteht
aus verschieden Kacheln und einem griinen Button, um direkt ee Messung zu starten.

~

Dateien: Zugri auf gespeicherte Messungen und Anlegen eer Projekt und Ord-
nerstruktur inklusive dem Verwalten von Metadaten und Berichten (Kapitel 5).

Dokumentation: Zugri auf diese Dokumentation mit der Mdg lichkeit, sie zu teilen
oder gegeben Falls zu drucken.

Einstellungen: relevante Einstellung zur Messung, den lienzen und die Mdglichkeit
der Kalibrierung (Kapitel 7).

Neue Messung starten (griiner Button): Dies ist der direkte Weg zur Messung bzw.
dem Messvorlauf. Bei der Aufzeichnung einer Messung wird di€rojektstruktur
automatisch in den Dateien angelegt.

Abhangig von der Lizenz kdnnen zuséatzliche Kacheln eingetshdet werden, die den Zugri
auf weitere Funktionen ermdglichen.

10



4 Startbildschirm

14:25\ HEACH 72 ]

=

Dateien Dokumentation

3

Einstellungen

'Il'lg Neue Messung starten

Abbildung 4.1: Der Startbildschirm mit verschiedenen Kacleln.
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5 Dateien und Ordnerstruktur

Die grundsatzliche Verzeichnisstruktur in acoust 1Q folgtdem Prinzip: Projekt - Aufgabe
- Messung.

~

Dabei wird ein Projekt durch einen Ordner auf der obersten Bbene dargestellt
(Abbildung 5.1a). Neue Ordner oder Tasks kdénnen tber d Symbol in er unteren
Buttonreihe hinzugefugt werden.

Ein Projekt kann beliebig viele Aufgaben (Task(s)) enthalten (Abbildung 5.1b).

In diesen Aufgaben werden dann die einzelnen Messungen gedchert (Abbildung
5.1c). Uber die Untereintrage (Audiodaten, Standort, Bilder und Dokumentation)
koénnen die im Folgenden (v. a. ab Kapitel 8.5) beschriebeneAktionen zur Bear-
beitung der Messdaten jederzeit wieder aufgerufen werden.

Uber der Verzeichnisliste ndet sich eine Brotkrumennavigation, um die Position
in der Verzeichnisstruktur anzuzeigen. Sie kann zum schrleh Zuriickspringen an
einen Ort genutzt werden.

Ein Projekt bzw. Ordner ist optional, alle anderen Struktu ren sind notwendig und
werden beim Schnellstart einer Messung automatisch angegje

Ein Verschieben von Aufgaben ist auch spater jederzeit mdgh. Dazu das Kontext-
menii Uber die drei Punkte : © nen und Verschieben nach [&l wahlen (Abbildung
7.2d).

Im Kontextmenl kénnen Tasks oder Messungen auch geteil['J, umbenannt 4 oder
geloscht I werden (Abbildung 5.1d).

Tasks und Messungen kénnen mit Wischen nach links sofort dgéscht werden.

Am unteren Rand des Bildschirms be nden sich Schalt &chen, um einen neuen
Ordner oder Task anzulegen und die Sortierung anzupassen.

Der grine Start Button fuhrt direkt in den Messvorlauf. Ei ne Messung wird
dann an der entsprechenden Stelle in der Verzeichnisstrulgt gespeichert. Falls
notwendig, wird dabei automatisch ein neuer Task angelegt.

Die Messungen kénnen iiber den Pfeilbuttor nach Namen, Datum oder Lange
sortiert werden.

12



5 Dateien und Ordnerstruktur

W TE 08:00 & w =@ 12:490 T

< Dateien B& < Demo BE < New Task 1
& 8 oemo & NewTask1

(¢=] compressor

Manage report

New Task : [+=] tablesaw “ Measurement #01

New Task 1 iy Audio Data

&1

& Location

i d

New Task 2

Images and Documentation

New Task 3

&

‘ml Measurement #02

New Task 4

&)

FILE NAME: New Task 37

New Task &

310

) Share
@ Rename

é@“ CPEEID OGN o

T Delete

(a) Oberste Ebene im Ver- (b) Verzeichnisstruktur (c) Detailinformationen  (d) Messung teilen, um-
zeichnisbaum. einer einzelnen Mes- benennen, verschieben
sung. oder léschen.

Abbildung 5.1: Projekte, Aufgaben und Messungen in der Verichnisstruktur.

5.1 Speichern, Teilen und Léschen einer Messung

" Wenn Sie die Messung abgeschlossen haben, wird, falls nidm Vorfeld manuell
erstellt, automatisch ein neuer Task 2 angelegt (New Task). Das Datum, die

Anzahl der Dateien und die Gesamtlange der Messung werden iReiter des neuen
Tasks angezeigt.

" Das Kontextmenu wird Uiber die drei Punkte i geo net. Hier nden sich wie oben
erwahnt die méglichen Dateioperationen (Abbildung 5.1d).

5.1.1 Messung und Tasks teilen

" Uber den Teile -Button erscheint ein Auswahlfenster, indem die jeweiligen Bereiche
abgewahlt bzw. ausgewahlt werden kdnnen (Abbildung 5.2a):

~ Audio exportieren: Hier kann zwischen Raw Data, Normalase und Absolute
unterschieden werden.

Raw Data: Gibt die Daten so wieder, wie sie aufgezeichnet wden. Aufgrund

des hohen Dynamikumfangs des Mikrofons kann eine Aufzeichng einen sehr
geringen Pegel aufweisen.

13



5 Dateien und Ordnerstruktur

Normalise: Hebt den Pegel der Aufzeichnung an, um ein einfaes Anhoren
der Messung zu ermdglichen. Die Audiodaten werden auf einatigitalen Spit-
zenpegel von -3 dBFS normalisiert.

Absolute: Exportiert die Aufnahme als absoluten Schalldrieckverlauf in Pascal
(WAV Datei mit 32 Bit Float Werten, Samplewert 1.0 , 10 .Pa). Dadurch wird
der Pegel in der Miller-BBM Vibroakustik Systeme GmbH Softwae PAK
korrekt angezeigt.

Fotos: Der Messung zugeordnete Fotos (maximal 8 Stlick)

Beschreibung: Messdokumentation zur Messung

" Bereiche ignorieren: Ausgeschlossene Bereiche der Messung

~ Marker: Kennzeichnung von Stérgerauschen

~ Standorte: Positionsdaten

Uber Exportieren und Teilen werden die Daten als Archiv expdtiert.

~

Messungen werden als *.zip Datei komprimiert und kénnen zm Beispiel Uber Air-
Drop, E-Mail, Nachrichten usw. geteilt werden (Abbildung 5.2b).

Dabei ist zu beachten, dass langere Messungen eine groyetBamenge beinhalten
und manche Dienste dafiir weniger geeignet sind.

Fur Apple ® Nutzer eignet sich der Datenexport Uber AirDrop und iCloud.

Eine Verbindung zu Microsoft ® Windows Produkten kann z. B. U ber die onedrive-
Cloud oder Dropbox hergestellt werden.

14



5 Dateien und Ordnerstruktur

2 New Tack1

DATEINAME: New Task

Audiodaten
exportieren

«©

Raw Data Normalise Absolute
Fotos
Beschreibung
Bereiche ignorieren
Marker
Standorte

(M Exportieren und teilen

(a) Messung exportieren

acoustiq_task_filtered_213BB74C-...
ZIP-Archiv - 16,2 MB

ﬂ

® [@fm

AirDrop

Nachrichten Mail Notizen

.

(b) Messung teilen.

Abbildung 5.2: Messungen exportieren und teilen
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6 Einstellungen

In den Einstellungen koénnen alle relevanten Einstellungereur Messung, zum Erschei-
nungsbild der Abbildungen und dem Lizenzwesen kon guriertwerden (Abbildung 6.1).
Auch die Kalibrierung des Mikrofons lasst sich hier Uberpriien und durchfuhren. Das
Meni kann auch uber das Zahnradsymbo oben rechts von verschiedenen Stellen aus
der Anwendung erreicht werden (z. B. Dateien, Messvorlauf).

6.0.1 Zeit- und Frequenzbewertung

Zeitbewertung (Abbildung 6.2a):
* F (FAST, = 125 ms)
~ S (SLOW, = 1000 ms)
Frequenzbewertung (Abbildung 6.2b):
" A-Bewertung
" C-Bewertung

" Linear (ohne Bewertung)

6.0.2 Messdauer: On/O

Jede Messung wird in Zeitblocke von maximal 30 Minuten getéii Dies ermdglicht ei-
ne sinnvolle Darstellung und Bearbeitung der Messdaten ditg auf dem Gerat. Beim
Wechsel in eine neue Datei werden alle Daten ohne Verlust vier gespeichert.

On: Bei einer Uberschreitung wird automatisch eine neue Messungngelegt, um die
Messung weiterfiihren zu kdnnen.

O: Die Messung stoppt nach 30 Minuten.

6.0.3 Spektrogramm

Frequenzachse (Abbildung 6.3a):
" Linear

" Logarithmisch

16



6 Einstellungen

09:23 N\ R 4
< Messungs-Setup
TIME SIGNAL
Time Weighting Fast >
Frequency Weighting A >
MEASUREMENT LENGTH

Continuous recording O

Jede Messung hat ein Zeitlimit von 30 Minuten. Wenn Sie diese
Zeit Uberschreiten, wird automatisch eine neue Messung erstellt.
Daueraufzeichnung EIN: Wenn Sie diese Zeit Gberschreiten, wird
eine neue Messung erstellt.

Daueraufzeichnung AUS: Die Messung endet nach 30 Minuten.

SPECTROGRAM

Frequency Axis Logarithmic >
Upper Frequency Limit Maximum >
Spectrogram Gradient PAK >
M Markers Setup >
CALIBRATION

Microphone  Microtech Gefell MV 240 digital

Factory
Date

Abbildung 6.1: Einstellungsmeni fur Darstellung und Aufzechnungsanpassung.
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6 Einstellungen

12:52 N\ S
12:52 \ < N
< Frequency Weighting
< Time Weighting
A
Fast v4
C
Slow .
Linear
(a) Zeitbewertung. (b) Frequenzbewertung.

Abbildung 6.2: Signaleinstellungen.

Frequenzlimit (Abbildung 6.3b):
" 5 kHz

" 10 kHz
~ 15 kHz

~ Maximum 24 kHz

Spektrogramm Farbverlauf (Abbildung 6.3c):
" PAK

~ Viridis
" Magma
~ Inferno

~

Plasma

18



6 Einstellungen

12:55 N\ <
< Upper Frequency Limit
12:55 \ A
< Frequency Axis 5 kHz
10 kHz
Linear 15 kHz
Logarithmic v Maximum v
(a) Frequenzachse (b) Frequenzlimit
12:55N\ HIRC
< Spectrogram Gradient
Gradient preview
Mic Qverload
=
Gradient
| ] Pak v
B viridis
. Magma
l Inferno
. Plasma

(c) Spektrogrammauswahl

Abbildung 6.3: Einstellungen
Markers Setup (Abbildung 6.4):

Im Markers Setup erscheint eine Ubersicht von mehreren Magken. Die Icons kénnen iiber
die Edit-Funktion individuell umbenannt sowie ausgetaustit werden (Abbildung 6.4a).

19



6 Einstellungen

Es kann im unteren Bereich Delay Settings ein Verzégerundsereich angegeben wer-
den. Dies dient dazu, den Marker entsprechend der gewahltezieit vor dem Driicken des

Buttons zu setzen. Somit kann die individuelle Reaktionszeiauf ein Ereignis bertcksich-
tigt werden.

Default Delay: -3 sec, -1 sec, 0 sec: Bei Live-Messung wird &ker mit Verzégerung
gesetzt (Abbildung 6.4c).

Durations Preset: 0 bis -5 sec: Auswahl von max. 3 Default Day Zahlen (Abbildung
6.4d).

20



6 Einstellungen

13:15\ " s @
< Customize
* Airplane
ICONS
) 3
[}
Default Delay -1sec > i ‘&ﬂ g
Durations Preset -3,-1,0 >
(a) Einzelne Marker bearbeiten (b) Marker Icons
13:17 N\ HERC 763
< Durations Preset
-5 sec
13:16 N\ W D@
-4 sec
< Default Delay
v -3sec
-2 sec
-3 sec
v -1sec
-1sec v
v/ Osec
0 sec
Three options should be selected at all times.
(c) Standard Verzégerung (d) Mégliche Verzdégerungen

Abbildung 6.4: Marker Setup Menu
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7 Kalibrierung

Zur Funktionsprifung und Sicherstellung einer hohen Messgnauigkeit von Schallpegel-
messungen empfehlen wir vor einer Messung, eine Prifung neinem akustischen Kali-
brator vorzunehmen.

Fihren Sie die akustische Kalibrierung wie folgt durch:

1. Halten Sie sich wahrend des Kalibrierens von lauten Schguellen fern.

2. Stecken Sie den Kalibrator auf das Mikrofon und schalten i® den Testton am
Kalibrator ein.

3. Legen Sie den Kalibrator mit Mikrofon und Smartphone auf éne stabile Unterlage.

4. O nen Sie das Einstellungsmenii liber die entsprechende Khel auf dem Start-
bildschirm oder iiber das Zahnrad® oben rechts und tippen Sie weiter unten auf
Calibration (Abbildung 7.1).

Abbildung 7.1: Start der Kalibrierung.

5. Falls die Frequenz und der Pegel des Kalibrators von den 8hdardwerten abweicht,
missen die Werte in die vorgesehenen Felder eingetragen wen. Die Frequenz

22



7 Kalibrierung

kann zwischen 125 Hz und 4000 Hz eingegeben werden, der Peng&lschen 90 dB
und 130 dB (Abbildung 7.2a). Achtung: Die Frequenz- und Pegkeingabe muss mit
Erledigt (Done) bestétigt werden.

. Starten Sie mit dem grinen Start -Button die Kalibrierun g (Abbildung 7.2b).
. Die Kalibrierung kann mit Cancel abgebrochen werden (Abildung 7.2c).

. Schlieyen Sie die Kalibrierung mit dem griinen Save -Butbn ab (Abbildung 7.2d).

23



7 Kalibrierung

< Config Calibration < Config Calibration
Microphone: Microtech Gefell MV 240 digital Microphone: Microtech Gefell MV 240 digital
Factory Calibration: 21.01.2025 -66,00 dB Factory Calibration: 21.01.2025 -66,00 dB
Last Calibration: — Last Calibration: —

Current Calibration: — Current Calibration: —

Deviation: — Deviation: —

Reference Frequency Reference Level
1000,0 Hz 94,0 dB
Done
ABC DEF
GHI JKL MNO
7 8 9 Reference Frequency Reference Level
PQRS TUv wXYz

1000,0 Hz 94,0 dB

(a) Frequenz und Pegel des Kalibra- (b) Start der Kalibrierung.
tors eingeben.

10:28 o1l

Calibration

Calikration

Micraphznn

arathon

Last Zaliboation: 25

Evrrars Lalibration

Desiatiz

24e't—=e1c= Srequarey

1004,0 He 938 B LD dx HiH dE
_

(c) Laufende Kalibrierung. (d) Speichern der Kalibrierung.

Abbildung 7.2: Durchfihrung der Kalibrierung.



7 Kalibrierung

7.1 Anzeigen im Kalibriermen

1. Mikrofon: Bezeichnung des angeschlossenen Mikrofons
2. Datum und Uhrzeit: letzte Kalibrierung

3. Mikrofonemp ndlichkeit: dB

7.2 Plausibilitatsprifung

Das unterstltzte Messmikrofon (Microtech Gefell MV240/MK S225) weist eine Emp nd-
lichkeit von etwa 0,50119 mV/Pa (-66.3 dBFS @ 1 Pa) auf. Die Emmdlichkeit sollte
nach Durchfuhrung der Kalibrierung davon nicht abweichen.

25



8 Schallpegelmessung

Im Folgenden wird beschrieben, wie Sie eine Messung mit acstulQ durchfiihren.

8.1 Durchfihren einer Messung

Auf dem Startbildschirm haben Sie die Mdglichkeit, mit dem Start -Button (Abbildung
8.1a) in den Messvorlauf zu gelangen. Dafir driicken Sie im teren Bereich auf Neue
Messung starten . Nach Abschluss der Messung wird automatch ein Task erstellt, in
den die Messung gespeichert wird.

Alternativ legen Sie in den Dateien zuerst ber die @ -Taste einen neuen Folder®
oder Task £ an, den Sie direkt benennen kénnen. Der neue Task/Folder wir nach der
Messung mit dem Datum, Anzahl der Dateien sowie mit der Gesattiinge der Messungen
versehen (Abbildung 8.1b). Wichtig: Sie mussen sich in eime Task be nden, damit die
Messung richtig zugeordnet wird. Ansonsten wird eine neue éfgabe/ein neuer Task im
entsprechenden Ordner angelegt.

Nach Dricken von Start zeigt die App nun die aktuellen Schdlpegel im Messvor-
lauf (Abbildung 8.2). Durch Wischen nach rechts oder links lann zwischen Pegelwerten,
Spektrogramm, Terzbandern (Abbildungen 8.2a, 8.2b, 8.2clnd einer frei kon gurierba-
ren Ansicht (Abbildung 8.2d) gewechselt werden.

Um die frei kon gurierbare Anzeige zu andern, driicken Sie lage auf den Bildschirm.
Es kdénnen dann verschiedene Diagramme und Werte kombiniemerden.

Bitte beachten: Hier wurde noch keine Messung (Aufzeichnurjggestartet!

" Driicken Sie den unteren grinen Startknopf, um die Aufzeichung zu starten. Die
angezeigten Pegelwerte werden zurlickgesetzt. Die App zeiden aktuellen Schall-
pegel in Dezibel (dB) an.

" Nach dem Starten der Messung zeigt die rote Farbe im Displayan, dass die Auf-
zeichnung aktiv ist (Abbildung 8.4).

8.2 Marker

Marker kbnnen gesetzt werden, um spezi sche akustische Bgmisse zu markieren. Bei der
Nachbearbeitung der Messung stehen die Marker als Refergmmkte dann zur Verfligung.
Es kdnnen 7 (aus 11 Auswahlma@glichkeiten) unterschiedliéh Marker fur die individuelle
Charakterisierung der Gerausche kon guriert werden. Die $mbole stehen fir folgen-
de Geréauscharten: Flugzeug, Glocke, Telefon, unbekannt, dtimedia, Tier, Fahrzeug,

26



8 Schallpegelmessung

14:452 W @

< Files &

a
- :
16.07.2025 2files 59 secs °
E_ﬂ New Task .
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Abbildung 8.1: Anlegen der Verzeichnisstruktur und Start der Messvorbereitung.
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8 Schallpegelmessung
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8 Schallpegelmessung

Zug, Maschine, Gespréach, Schi . Eine Kon guration der Marker ist in den Einstellungen
mdglich (siehe Abschnitt 6.0.3).

8.2.1 Marker setzen wéhrend der Messung

Wahrend der Messung konnen verschiedene Marker manuell neis Tastendrucks auf
das weiye Fahncher@ gesetzt werden. Hierbei werden spezi sche akustische Eggiisse
subjektiv zu markiert.

Recording

5.0 -4.0 -3.0 2.0 -10 Time [s]

.. 58,6 L 92,3 a8
0w @)
(a) Marker Auswahl aufrufen (b) Marker auswahlen (c) Marker im Spektrogramm

Abbildung 8.3: Marker setzen wahrend der Aufzeichnung
8.2.2 Marker setzen nach der Messung (Modi kation)

Nach der Messung kdnnen die gesetzten Marker editiert oderene Marker platziert wer-
den. Details siehe Abschnitt 8.6.2.
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8 Schallpegelmessung

8.3 Stoppen einer Messung

" Das Stoppen einer Messung kann frihestens nach 5 Sekundenrdh Driicken des
Stopp -Buttons erfolgen (Abbildung 8.4b). Durch Driicken von Fertig wird die
Messung endgultig abgeschlossen und gespeichert.

8.4 Verwerfen einer Messung

Falls Sie die Messung verwerfen mdchten, streichen Sie ob#n roten Bereich von links
nach rechts (Abbildung 8.5).

8.5 Messdokumentation: Fotos und Beschreibung

" Falls Sie die Messung nutzen moéchten, kénnen Sie die Messyimun dokumentie-
ren. Dabei driicken Sie unten auf Dokumentation, um direkt Fotos und Notizen
zu lhrer Messung hinzuzufligen (Abbildung 8.6a). Der Name deMessung kann an-
gepasst oder tibernommen werden. Im groyen Textfeld lasstchi eine Beschreibung
zur Messung erganzen (Abbildung 8.6b und 8.6d).

" Uber das Foto-Symbol-+ kann direkt ein Foto aufgenommen oder aus der Foto-
Mediathek der bereits gespeicherten Aufnahmen ein Foto agewahlt werden (Ab-
bildung 8.6c). Die die Beschreibung und die Fotos werden furid spatere Berichter-
stellung genutzt. Maximal 8 Bilder kdnnen einer Messung zugednet werden. Stel-
len Sie sicher, die Fotobeschreibung mit "Erledigt” zu siclern.
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8 Schallpegelmessung
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Abbildung 8.4: Messaufzeichnung.
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8 Schallpegelmessung

Abbildung 8.5: Verwerfen einer Messung
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8 Schallpegelmessung

Die neue Messung kann nun gespeichert ( Fertig ) oder mitels Messung bearbei-
ten editiert werden. Das Editieren ist nicht-destruktiv u nd kann wieder geléscht
werden. Es kann auch zwischen verschiedenen Schritten geshiselt werden. Detail-
lierte Informationen dazu nden sich in den Kapiteln 8.6 sowe 9.

8.6 Audioplayer und Messung editieren

Wird eine Messung in der Verzeichnisstruktur (Task) durch Antippen selektiert, erscheint
der Audioplayer und Messung bearbeiten -Bereich. Hier kénen nachtraglich Marker
bzw. ignorierte Bereiche hinzugefiigt werden. Zusatzlich ksen sich die aufgezeichneten
Pegelwerte und Zeitverlaufe anzeigen. Die Audioaufzeictumg kann hier ebenfalls abge-
hort werden.

8.6.1 Uberblick, Originaldaten und Modi kationen

Abbildung 8.7a zeigt die zentralen Elemente des Audioplays im Uberblick.

1.

Im oberen Dropdown (1) kann zwischen den Ausgangsdaten drden einzelnen Mo-
di kationsschritten (Abbildung 8.7b) gewechselt werden. Sie haben die Mdglichkeit,
einzelne Modi kationen umzubenennen. Bei der Berichtgenedrung wird auf diese
Bezeichnungen verwiesen.

. Die Auswahl (2) erlaubt zwischen Darstellungen (Spektrgramm, Level, Werte,

Terzspektrum) zu wechseln.

. Der zentrale Cursor (3) ist Referenzlinie fir den angezgien Pegel (4), aber auch

fur neu zu setzende Marker oder ignorierte Bereiche

. Die Anzeige (4) zeigt den Schalldruck zu dem durch den Cues (3) referenzierten

Zeitpunkt.

. Das Selektionsmenl (5) erméglicht das setzen einer Magdung oder eines igno-

rierten Bereichs. Siehe dazu auch Abschnitt 8.6.2.

. Die Zeitubersicht (6) zeigt die aktuelle Cursorpositionin Relation zur gesamten

Messzeit an. Der blaue Bereich reprasentiert den aktuellen Rischirmausschnitt.

Wird er verschoben, &ndert sich die Anzeige entsprechend.udch verschieben der
blauen Grenzen kann der Bildausschnitt ver&ndert werden. Nch einfacher gelingt
das Zoomen und Navigieren durch Fingergesten auf dem Diagran selbst. Eine
Zwick-Geste dient zum Zoomen, ein einfaches Wischen zum \g&hieben des Aus-
schnitts.

. Das erste Icon (7) in der Controlleiste 6 net das Menti zur Ubersicht tiber Marker,

ignorierte Bereiche und die Audio Normalisierung beim Abhéen (Abbildung 8.7c¢).
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8 Schallpegelmessung

(a) Audioplayer mit zentralen (b) Liste vorhandener Modi- (c) Normalisieren des Pegels
Bedienelementen. kationen

Abbildung 8.7: Uberblick des Audioplayers.

8. Die funf Playersymbole (8) erlauben das Anhéren und Abspgilen der Messung.
Machen Sie sich bewusst, dass die Wiedergabe aufgrund dengéschrankten Mog-
lichkeiten der Telefonlautsprecher im Vergleich zum Messikrofon sehr leise sein
kann. Uber die Normalisieren Funktion kann der Pegel automtisch oder manuell
angehoben werden. Die Normalisierung kann hier auch deakiert werden (Abbil-
dung 8.7¢).

9. Das letzte Icon (9) in der Controlleiste erméglicht einenZugri auf die Messdoku-
mentation (Abschnitt 8.5).

10. Der Report Button 6 net den Berichtgenerator. Sie dazu auch Abschnitt 8.7.

8.6.2 Ignorierte Bereiche und Marker setzen

Wenn wahrend der Messung stérenden Gerdusche aufgetreteimd, gibt es die Mdglich-
keit, diesen Bereich nachtraglich zu ignorieren und von der Bechnung der Mittelungs-
pegel auszuschlieyen. Ebenso koénnen fiir relevante Ereigaé Marker gesetzt werden.
Zentrale Referenz fur Werte oder Modi kationen ist dabei de mittige Cursor (Abbildung
8.8c). Im Weiteren wird auf einzelnen Mdoglichkeiten naher imgegangen.
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8 Schallpegelmessung

Um einen Marker oder einen ignorierten Bereich zu erzeugen, rien Sie in der zu

editierenden Messung das Selektionsmeniid wahlen das Ignored-area -lcon@® oder

Marker -lcon @.

Dabei wird automatisch eine neue Modi kation erstellt. Wahlen Sie in der Ignored-
area -Einstellmaske den Anfang und das Ende der Ignored-aa Uber die +/--Tasten
relativ zum Cursor aus. Durch Driicken auf das blaue Hakcher® wird der geanderte
ausgewahlte Bereich bestétigt. Die Originaldaten bleiben ihalten und kénnen jederzeit
Uber das obere Dropdown-Meni aufgerufen werden. (Abbildun8.8a)

Fur ein Ereignis stehen verschieden Marker zur Auswahl (Abiddung 8.8b). Diese
Vorgaben kénnen auch in den Einstellungen angepasst werdegiehe Abschnitt 8.2).
Marker und ignorierte Bereiche kénnen tber die Schalt acher®l und dann durch Aus-

wahl der entsprechenden ReiterO bzw. B) wieder editiert oder geléscht werden (Abbil-

dung 8.8c).
Die Ignored-area wird in der Level-Ansicht ausgegraut zur Kntrolle angegeben (Ab-

bildung 8.8c). In der Wertanzeige (Values) werden die berémeten Pegelwerte ohne die
Ignored-area angegeben (Abbildung 8.8d).
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8 Schallpegelmessung

(a) Ignorierten Bereich anle- (b) Marker anlegen
gen.

(c) Ignorierter Bereiche im Pe-  (d) Neu berechnete Werte
gelverlauf

Abbildung 8.8: Ignorierte Bereiche und Marker
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8 Schallpegelmessung

8.7 Bericht generieren / Report

Ein Bericht kann entweder direkt nach der Messung erstellt weden oder im Nachgang
aus der Dateiverwaltung.

Nachdem alle relevanten Modi kationen der Messung ersteflwurden (Abschnitt 8.6),
wird der Berichtgenerator durch den Button Report gestartet (Abbildung 8.9a).

Soll ein Bericht zu einem spateren Zeitpunkt erstellt oder nahtraglich modi ziert
werden, kann dies Uber den Dateibrowser erfolgen. Innerhaleines Tasks be ndet sich
die Berichtsverwaltung (Abbildung 8.9b). Hier kbnnen neue Beichte erstellt, vorhandene
Berichte editiert und bereits erstellte PDF Dokumente getelt werden (Abbildung 8.9c).

Die Berichterstellung gliedert sich in drei Schritte:

1. Im ersten Schritt wird werden alle wiederkehrenden Infomationen, wie beispiels-
weise Firma, Bearbeiter oder Berichtssprache, angegeben.

2. Schritt zwei ermdglicht verschiedene Einstellungen zueh Messungen und der zu-
gehorenden Darstellung.

3. Im dritten Schritt wird ein PDF erzeugt, um den Bericht leic ht zu teilen.
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8 Schallpegelmessung

(a) Bericht direkt nach der Messung (b) Berichtmanager in der Dateiver- (c) Berichte und zugehérige PDF Do-
erstellen waltung (im Task) kumente

Abbildung 8.9: Berichte erstellen und verwalten

8.7.1 Bericht Schritt 1

" In dieser Maske (Abbildung 8.10a) werden die wiederkehresien Angaben zum Be-
richt gemacht. Diese stehen beim nachsten Aufruf direkt zuMerfigung und missen
nicht erneut gewahlt werden. Es kann die Sprache ausgewahiterden, in der der
Bericht erstellt werden soll. (Englisch, Deutsch, Japanisls, Portugiesisch). Weiter-
hin kann die fir die Messung verantwortliche Person eingetigen werden. Unter

Upload Logo kann ein Logo aus der Foto-Mediathek ausgewéhloder mit
der Kamera aufgenommen werden. Als nachstes kann die Orgaaition eingegeben

werden.

" Ein Ausklappmentii gibt eine Ubersicht (ber alle relevantenPunkte (Abbildung
8.10b).

" Schritt 1 wird abgeschlossen, in dem der Button n&chster Soritt gedriickt wird.
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8 Schallpegelmessung

Fertig schlieyt den Generator und speichert bereits getéigte Eingaben.

~ Deaktivierte Blocke erscheinen nicht im PDF.

(a) Schritt 1 des Berichtgenerators.  (b) Ubersicht im Berichtgenerator.

Abbildung 8.10: Der Generator zur automatisierten Erstelung von Messberichten.

8.7.2 Bericht Schritt 2

" Nun kdnnen messungsspezi sche Daten angegeben und seliekt werden. Dabei
gliedert sich der Aufbau in Messdatenbltcke und die Unterdwift. Messdatenbltcke
konnen (Uber das Symbol®) dupliziert, deaktiviert und wieder geléscht werden.
Die Messungen konnen geldscht werden, indem die Messung tilben grinen Schie-
ber zunachst deaktiviert wird und dann durch ® geloscht wird. (Abbildung 8.11c)

Dies ermdglicht es beispielsweise, eine Messung mit und ahiModi kation gegen-
Uberzustellen.

" Ein Messungsblock enthélt folgende Elemente:
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8 Schallpegelmessung

Messungen, deren Modi kationen und deren Metadaten (Abbitlung 8.11a)
Diagramme und Werte (Abbildung 8.11b)
Fotos (inklusive Bildbeschreibung, Abbildung 8.11d)

Geolokalisation (als Karte); acoust IQ unterscheidet autonatisch zwischen
einer stationdren Messung oder einem Messpfad. (Abbildung.11d)

Beschreibung zum Projekt (Abbildung 8.11e€)

" Der Button Bericht erstellen erzeugt nun die Berichtsvorschau. Hier kann der
Bericht als PDF geteilt werden. Wurde bereits ein PDF erzeugt wird dies durch
einen neu erzeugten Bericht Uberschrieben.
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8 Schallpegelmessung

(a) Messung und Modi - (b) Diagramme und
kation auswahlen. Werte der Messung.

(c) Weitere  Messungen(d) Fotos und Geopositi- () Messbeschreibung
hinzufigen und on und Unterschrift.
I6schen.

Abbildung 8.11: Schritt zwei im Berichtgenerator.
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8 Schallpegelmessung

8.8 Erstellter Bericht

Bei der Ausgabe wird eine Seite des Berichts je Messung genutAbbildungen 8.12a).
Somit kann eine Seite des Berichts auch leicht in ein anderesdRument eingebunden
werden. Diagramme, Fotos und Geoinformationen nden sich asatzlich als weitere Seiten
im Anhang (Abbildungen8.12b, 8.12c).
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8 Schallpegelmessung

(a) Hauptseite des Berichts. (b) Fotoanhang.

(c) Kartqt@nhang.

Abbildung 8.12: Erzeugter Bericht



9 Messparameter

Die acoust 1Q App und das Messmikrofon (Microtech Gefell MV20/MKS225) bilden
zusammen einen prazisen Klasse 1 Handschallpegelmesseelchver die Anspriiche an
folgende Normen der Schallmessung- und Frequenzanalysdidi:

" DIN 45 641
" DIN EN 61672-1
" DIN EN 61260-1

Folgende berechneten Pegelgréyen stehen gleichzeitig 2erfligung (Referenzschalldruck
po = 20 pPa, Abbildung 9.1):

Lar aktueller A-bewerteter Schalldruckpegel mit der Zeitkonsante F (Fast)
Laeq @quivalenter A-bewerteter Dauerschallpegel

Larmin Minimaler A-bewerteter Schalldruckpegel

Larmax Maximaler A-bewerteter Schalldruckpegel

Lars 5% Perzentil Pegel

Largs 95% Perzentil Pegel

Larts A-bewerteter Taktmaximalpegel mit 5 Sekunden Taktzeit

Larteq €nergetisch gemittelter A-bewerteter Taktmaximalpegel

Lcpeak C-bewerteter Spitzenschalldruckpegel

Frequenzbewertungen: A, C, Linear (2)

Zeitbewertungen: F (fast) und S (slow) Das Zeitlimit jeder Messung betragt voringe-
stellt 30 Minuten. Wenn diese Zeit erreicht ist, wird in dem Task eine neue Messung
aufgezeichnet, bis die Stopp -Taste gedriickt wird.

Die Messzeit wird durch Start und Stopp bestimmt.

Das Spektrogramm sowie der Pegelzeitverlauf mit dem Schakgel LAF (Momentanwert
und Terzpegel) werden jetzt standig aktualisiert.
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9 Messparameter

Abbildung 9.1: Verfliigbare Pegelanzeigen

9.1 Ubersicht Symbole

Marker

Ignored-area

Photos & Beschreibung

Anzeige uber die Anzahl der Marker, Ignored-areas
Anzahl der Marker, Ignored-area

Add Ignore-area

OO0L i AW

Add Markers
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10 Technische Daten

10.1 Microtech Gefell MV240/MKS225

Frequenzbereich 1 Hz bis 80 kHz

Eigenrauschen mit MKS225 7 dB(A)
Grenzschalldruckpegel 160 dB

Digitale Verbindung USB 2.0 (Audio Class 2.0) via USB-C

Weitere technische Details nden Sie unter folgendem Linkhttps://www.microtechgefell.
de/mikrofonverstaerker?wl=1118-MV240USB#start

10.2 UMIK-2 (miniDSP)

Eigenrauschen ca. 18 dB(A)
Grenzschalldruckpegel 125 dB
Digitale Verbindung USB 2.0 (Audio Class 2.0) via USB-C

Bei Einsatz des UMIK-2 reduziert sich die Einordnung des ScHipegelmesssystems auf
Klasse 2. Fir mehr Details zum alternativen Mikrofon UMIK-2 (miniDSP) verweisen wir
auf die Hersteller Website:https://www.minidsp.com/products/acoustic-measureme  nt/
umik-2
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11 Wichtige Hinweise

Achten Sie darauf, dass das Schallpegelmessgerat korrekalibriert ist, um genaue
Messergebnisse zu erhalten.

" Informieren Sie sich Uber die geltenden Vorschriften und Rehtlinien zur Schall-

pegelmessung, um sicherzustellen, dass die Messungen k&trund rechtskonform
durchgefuhrt werden.

" Halten Sie den Schallpegelmesser wahrend der Messung rghin der Hand und
legen Sie den Schallpegelmesser nicht auf mechanisch saiyende Ober &chen.

" Einzelne Abbildung in diesem Dokument kdnnen in Details, $rache oder Format
abweichen.
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12 Tipps

" Uben Sie die Bedienung der App und des Schallpegelmessgesitbevor Sie die
eigentliche Messung durchfiihren.

" Die App ist einfach zu bedienen und erfordert keine technishen Vorkenntnisse.

" Wenn Sie Fragen haben, wenden Sie sich an den Support der App

Viel Spay bei der Durchflihrung der Schallpegelmessung!
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